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Ecuaciones Diferenciales II. Examen III

Ejercicio 1. Encuentra una función continua x : [0, 2] → R, t 7→ x(t), que cumpla

x(t) =

3, t ∈ [0, 1],

3 + 3

∫ t−1

0

x(s)ds, t ∈ [1, 2].

¿Es única?

Ejercicio 2. Encuentra una sucesión de funciones {fn}n⩾0, con fn : [0, 1] → R2,
que sea equicontinua pero no sea uniformemente acotada.

Ejercicio 3. Demuestra que hay unicidad local para el problema de valores iniciales

ẋ =
√

|x|, x(2) = 4.

Ejercicio 4. Se considera el problema de valores iniciales

x′ = log(t− x2), x(1) = 0.

¿Existe una solución maximal definida en ]−∞,+∞[?

Ejercicio 5. El campo vectorial X : R × R3 → R3, (t, x) 7→ X(t, x), es continuo y
cumple

∥X(t, x)∥ ⩽ 3 si t ∈ R, ∥x∥ ⩽ 1.

Prueba que si x : ]α, ω[ → R3 es una solución maximal de

ẋ = X(t, x), x(0) = 0

entonces ω ⩾ 1/3.
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